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La alimentación bovina cons�tuye un factor determinante para el 

desempeño produc�vo y reproduc�vo del ganado, especialmente durante la 

época seca en Nicaragua, cuando la disponibilidad de forrajes verdes se 

reduce de forma significa�va. En este contexto, los subproductos agrícolas 

locales representan una alterna�va estratégica para la suplementación 

animal. El presente estudio se desarrolló en la finca La Canavalia, ubicada en 

el departamento de Matagalpa, con el obje�vo de determinar los aportes 

nutricionales del ensilaje elaborado a par�r de hojas y tallos de plátano, 

incorporando leche agria como fuente natural de lactobacillus para mejorar 

el proceso fermenta�vo. La inves�gación adoptó un enfoque experimental de 

campo y un análisis bromatológico para evaluar la composición nutricional 

del ensilaje, así como su consumo y palatabilidad en bovinos mayores de un 

año durante la época de verano. Se elaboraron cinco microsilos 

experimentales, los cuales fueron evaluados tras un periodo fermenta�vo de 

30 días. Los resultados evidenciaron una aceptación total del ensilaje por 

parte de la población de estudio, sin manifestaciones clínicas adversas, lo que 

indica una adecuada adaptación ruminal. Se concluye que el ensilaje de hojas 

y tallos de plátano suplementado con melaza y leche agria cons�tuye una 

alterna�va viable, de bajo costo y con potencial para complementar la dieta 

bovina en periodos de escasez forrajera, contribuyendo a la sostenibilidad 

produc�va de los sistemas ganaderos locales. 
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ABSTRACT 
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Bovine feeding is a determining factor for livestock produc�ve and 

reproduc�ve performance, par�cularly during the dry season in Nicaragua, 

when the availability of green forages is significantly reduced. In this context, 

local agricultural by-products represent a strategic alterna�ve for animal 

supplementa�on. This study was conducted at La Canavalia farm, located in 

the department of Matagalpa, with the objec�ve of determining the 

nutri�onal contribu�ons of silage made from banana leaves and stems, 

incorpora�ng sour milk as a natural source of lactobacillus to improve the 

fermenta�on process. The research adopted a field experimental approach 

and bromatological analysis to evaluate the nutri�onal composi�on of the 

silage, as well as its consump�on and palatability in bovines older than one 

year during the dry season. Five experimental microsilos were prepared and 

evaluated a;er a 30-day fermenta�on period. The results showed total 

acceptance of the silage by the study popula�on, with no adverse clinical 

manifesta�ons, indica�ng adequate ruminal adapta�on. It is concluded that 

silage made from banana leaves and stems supplemented with molasses and 

sour milk cons�tutes a viable, low-cost alterna�ve with poten�al to 

complement bovine diets during periods of forage scarcity, contribu�ng to 

the produc�ve sustainability of local livestock systems. 
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Introducción 

 

La alimentación bovina es una etapa de vital importancia 

dentro del ciclo produc�vo animal, ya que de ella 

dependen directamente los parámetros produc�vos y 

reproduc�vos del ganado. En los sistemas ganaderos de 

Nicaragua, la época seca representa un periodo crí�co 

debido a la disminución significa�va de la disponibilidad 

de forrajes verdes, situación que se ha intensificado en los 

úl�mos años como consecuencia del cambio climá�co. 

Esta escasez impacta nega�vamente en la produc�vidad, 

incrementa los costos de alimentación y genera pérdidas 

económicas para los productores. 

 

Los tallos y hojas de plátano, generalmente subu�lizados 

o desechados tras la cosecha, con�enen fibra, minerales 

y vitaminas que pueden ser aprovechados en la 

alimentación animal. Mediante el proceso de ensilaje, 

estos subproductos pueden conservarse y mejorar su 

valor nutri�vo, cons�tuyéndose en una alterna�va viable 

para la suplementación bovina durante periodos de 

escasez. 

 

El presente estudio tuvo como obje�vo determinar los 

aportes nutricionales del ensilaje elaborado a par�r de 

hojas y tallos de plátano, mediante la inclusión de leche 

agria como fuente natural de lactobacillus, con el fin de 

mejorar el proceso fermenta�vo y la calidad del forraje. La 

inves�gación se orientó a evaluar la composición 

nutricional, el consumo y la palatabilidad del ensilaje en 

bovinos durante la época de verano en la finca La 

Canavalia, Matagalpa. 

 

Materiales y métodos 

 

El estudio se desarrolló bajo un enfoque cuan�ta�vo y un 

diseño experimental de campo. La fase experimental se 

llevó a cabo en la finca La Canavalia, ubicada en la 

comunidad Yasica Sur, departamento de Matagalpa. 

 

Elaboración del ensilaje 

 

Se elaboraron cinco micro silos experimentales con una 

capacidad aproximada de 20 kg cada uno. Para cada micro 

silo se u�lizaron 13 kg de hoja y tallo de plátano picado, 

1.2 kg de leche agria como inoculante lác�co natural y 1.8 

kg de melaza como fuente de azúcares fermentables. La 

mezcla se homogenizó manualmente y se compactó en 

bolsas plás�cas resistentes, extrayendo la mayor can�dad 

de oxígeno posible para favorecer condiciones 

anaeróbicas. Los micro silos permanecieron en 

fermentación durante 30 días en condiciones de sombra 

y temperatura ambiente. 

 

Población y muestra 

 

La población de estudio estuvo conformada por seis 

bovinos (cuatro terneros y dos terneras), todos mayores 

de un año, seleccionados bajo criterios de inclusión 

relacionados con la ausencia de patologías diges�vas o 

metabólicas. 

 

Recolección y análisis de datos 

 

El consumo y la aceptación del ensilaje se evaluaron 

mediante observación directa durante un periodo de dos 

horas tras la apertura de los micro silos. Los datos 

obtenidos fueron organizados en tablas de frecuencia y 

analizados mediante estadís�ca descrip�va, u�lizando el 

programa SPSS. 

 

Resultados 

 

Al concluir el periodo fermenta�vo pos - preparación de 

los micros ensilajes se procedió a la apertura de los 

mismo, y al momento de ofrecerlos a la población de 

estudio se observaron los siguientes eventos: 

 

Durante un periodo de observación de 2 horas, los seis 

bovinos consumieron en su totalidad el ensilaje ofrecido, 

sin manifestar conductas anómalas ni signos clínicos 

adversos como �mpanismos, acidosis metabólica o 

diarreas. El comportamiento alimentario fue ac�vo, 

con�nuo y sin rechazos, lo que indica una aceptación al 

suplemento. 

 

La palatabilidad de los micro silos fue del 100% el cual se 

asoció a los materiales u�lizados de la mezcla: La melaza 

aportó azúcares solubles, que facilitaron el proceso de 

fermentación de las hojas y tallos de plátano, con ayuda 

de la leche agria, se formó un aroma caracterís�co a (Piña 

fermentada) y dio un sabor dulce de alta aceptabilidad 

para el consumo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Tablas de resultados. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Tabla 1. Can�dad de materiales expresado en kg para creación de 5 

micro silos. 

Tabla 2. Can�dad de Kg de materiales usado para cada micro silo de 

15kg. 

 

Tabla 3. Can�dad en ml de leche agria y melaza usado por cada micro 

silo experimental. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Tabla 4. Aceptación y consumo de micro silos ofertados después de 

su apertura a la población de estudio. 

 

 

Estadís�ca Descrip�va. 

 

Para determinar si el ensilaje es idóneo para el consumo 

y la aceptación de la población de estudio se realizó la 

siguiente hipótesis: 

 

¿El ensilaje a base de tallos y hojas de plátano agregando 

subproductos lácteos como la leche agria será una 

alterna�va fiable y viable que no conlleven a un riesgo 

metabólico en el animal y mejore la produc�vidad lechera 

o cárnica en la población de estudio? 

 

Tablas de frecuencia. 

 

 
 
Tabla 5. Tablas de frecuencia se relacionan variables de estudios con 

preguntas de observación del proceso de oferta y consumo del 

ensilaje. 

 

Las tablas de frecuencia relacionado con el procedimiento 

experimental descrito, evidencian una aceptación total 

del ensilaje experimental por parte de la población de 

estudio.  
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El 100 % de los bovinos manifestó agrado por el olor del 

ensilaje al momento de su apertura, lo que cons�tuye un 

indicador indirecto de una fermentación adecuada y de la 

ausencia de compuestos indeseables asociados a 

procesos fermenta�vos defectuosos.  

 

Los animales de estudio iniciaron el consumo inmediato 

tras la oferta del ensilaje y consumieron en su totalidad el 

silo suministrado, lo cual refleja una alta palatabilidad y 

aceptabilidad, asociando principalmente a la inclusión de 

melaza como fuente de azúcares solubles y a la leche agria 

como inoculante lác�co natural, factores que mejoran el 

perfil organolép�co del producto. 

 

El ensilaje experimental, pese a su naturaleza poco 

convencional, demostró un aceptable nivel de seguridad 

ruminal y una correcta adaptación al metabolismo 

diges�vo en los animales de estudio. En conjunto a estos 

resultados respaldan la hipótesis de que el ensilaje de 

hoja y tallo de plátano suplementado con melaza y leche 

agria cons�tuyen una alterna�va alimen�cia viable, con 

elevada aceptación y sin efectos adversos observables en 

condiciones de campo, dentro de las limitaciones propias 

del diseño experimental y de la categoría animal 

evaluada. 

 

Tras el periodo fermenta�vo, los micro silos presentaron 

caracterís�cas organolép�cas adecuadas, con olor 

agradable, color uniforme y ausencia de hongos visibles. 

Durante el periodo de observación, el 100 % de los 

bovinos consumió la totalidad del ensilaje ofrecido, sin 

presentar signos clínicos adversos como �mpanismo, 

acidosis o diarreas. 

 

La palatabilidad del ensilaje fue total, asociándose a la 

inclusión de melaza y leche agria, que favorecieron la 

fermentación lác�ca y aportaron un aroma caracterís�co 

dulce y agradable. Las tablas de frecuencia evidenciaron 

aceptación inmediata del ensilaje y ausencia de rechazos 

por parte de la población de estudio. 

 

Discusión 

 

Los resultados obtenidos coinciden con lo reportado por 

estudios previos que destacan el potencial de los 

subproductos del plátano como recurso forrajero 

alterna�vo. La aceptación total del ensilaje respalda la 

eficacia de la leche agria como inoculante natural, al 

favorecer una fermentación lác�ca eficiente y mejorar las 

caracterís�cas organolép�cas del producto final. 

 

La ausencia de efectos adversos sugiere que el ensilaje es 

seguro para su inclusión en la dieta de bovinos jóvenes, 

aunque las limitaciones del estudio impiden extrapolar 

directamente los resultados a animales en lactancia o 

sistemas produc�vos intensivos. 

 

Conclusiones 

 

El ensilaje experimental elaborado a par�r de hoja y tallo 

de plátano, usando melaza y leche agria, presentó 

caracterís�cas nutricionales y organolép�cas adecuadas 

en la u�lización alimentaria en bovinos mayores de un 

año, obteniendo resultados posi�vos tanto en su 

preparación, como en el consumo 

 

Los resultados del consumo y la palatabilidad 

demostraron una aceptación del 100 % del ensilaje por 

parte de la población de estudio, lo que indicó una 

respuesta posi�va al uso de subproductos locales en la 

conservación de forrajes.  

 

La inclusión de melaza contribuyó de manera significa�va 

al incremento de azúcares fermentables, mientras que la 

leche agria actuó como inoculante natural, promoviendo 

una fermentación lác�ca eficiente y mejorando la 

palatabilidad del producto final. Estos subproductos, en 

conjunto a la materia prima, favorecieron el inicio 

inmediato del consumo y la ausencia de rechazos del 

pienso alimen�cio, lo que cons�tuye un indicador 

relevante de viabilidad prác�ca en condiciones de campo. 

 

A pesar de las limitaciones de la finca como fue en la 

disponibilidad de animales en lactancia, fue   mo�vo por 

el cual el estudio, se realizó exclusivamente con bovinos 

jóvenes (>1 año). Con lo anteriormente explicado la 

restricción impidió extrapolar los resultados de consumo 

y palatabilidad directamente a vacas en producción, 

aunque sí permi�ó establecer la viabilidad nutricional y 

fisiológica del ensilaje experimental como suplemento 

base para categorías jóvenes y animales en etapa de 

crecimiento. 

 

La ausencia de signos clínicos adversos a nivel diges�vo 

como son “�mpanismo, diarrea o acidosis ruminal” 

durante el periodo de observación sugiere que el ensilaje 

experimental es seguro para su inclusión en la dieta de 

bovinos jóvenes. No obstante, las limitaciones inherentes 

al estudio, par�cularmente la imposibilidad de evaluar 

animales en lactancia, restringieron relacionar el uso del 

silo de manera directa en sistemas de producción lechera. 

 



 

El ensilaje elaborado a par�r de hojas y tallos de plátano, 

suplementado con melaza y leche agria, presentó 

caracterís�cas nutricionales y organolép�cas adecuadas 

para su uso en la alimentación de bovinos mayores de un 

año. 

 

La aceptación y palatabilidad del ensilaje fueron del 100 

%, evidenciando su viabilidad como suplemento 

alimen�cio durante la época seca. 

 

La inclusión de leche agria actuó como inoculante natural, 

promoviendo una fermentación lác�ca eficiente y 

contribuyendo a la estabilidad del ensilaje. 

 

A pesar de las limitaciones relacionadas con la ausencia 

de animales en lactancia, los resultados permiten 

establecer la viabilidad nutricional y fisiológica del ensilaje 

como alterna�va de suplementación bovina en 

condiciones de campo. 
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