Universidad Internacional
para el Desarrollo Sostenible

1 ==

d para un munds mejor

Investigacion Cuantitativa

Enero,2026 Vol.2 Num. 1.

; : i g INVESTIGACION
Revista Universitaria INSTITUCIONAL

Uso de leche agria en ensilajes de hoja y tallos de platano en la finca La Canavalia, Matagalpa - 2025.
Hernandez Martinez, S. A; ORCID: (0009-0000-8879-7381).; Rios Rodriguez, R. . ORCID: (0009-0004-3207-9865.

RESUMEN

Historia de la investigacion:

Recibido el 19 de diciembre de 2025
Aceptado el 19 de enero de 2026

La presente investigacion corresponde a

un resumen ejecutivo. La version

completa del estudio estd disponible

para consulta en la biblioteca de
UNIDES.

Palabras clave:
ensilaje; platano; leche agria;

alimentacién bovina; bromatologia.

'Facultad de Ciencias Médicas-UNIDES

La alimentacion bovina constituye un factor determinante para el
desempefio productivo y reproductivo del ganado, especialmente durante la
época seca en Nicaragua, cuando la disponibilidad de forrajes verdes se
reduce de forma significativa. En este contexto, los subproductos agricolas
locales representan una alternativa estratégica para la suplementacion
animal. El presente estudio se desarrolld en la finca La Canavalia, ubicada en
el departamento de Matagalpa, con el objetivo de determinar los aportes
nutricionales del ensilaje elaborado a partir de hojas y tallos de platano,
incorporando leche agria como fuente natural de lactobacillus para mejorar
el proceso fermentativo. La investigacidn adopté un enfoque experimental de
campo y un analisis bromatoldgico para evaluar la composicion nutricional
del ensilaje, asi como su consumo y palatabilidad en bovinos mayores de un
afio durante la época de verano. Se elaboraron cinco microsilos
experimentales, los cuales fueron evaluados tras un periodo fermentativo de
30 dias. Los resultados evidenciaron una aceptacién total del ensilaje por
parte de la poblacién de estudio, sin manifestaciones clinicas adversas, lo que
indica una adecuada adaptacion ruminal. Se concluye que el ensilaje de hojas
y tallos de platano suplementado con melaza y leche agria constituye una
alternativa viable, de bajo costo y con potencial para complementar la dieta
bovina en periodos de escasez forrajera, contribuyendo a la sostenibilidad
productiva de los sistemas ganaderos locales.
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Bovine feeding is a determining factor for livestock productive and
reproductive performance, particularly during the dry season in Nicaragua,
when the availability of green forages is significantly reduced. In this context,
local agricultural by-products represent a strategic alternative for animal
supplementation. This study was conducted at La Canavalia farm, located in
the department of Matagalpa, with the objective of determining the
nutritional contributions of silage made from banana leaves and stems,
incorporating sour milk as a natural source of lactobacillus to improve the
fermentation process. The research adopted a field experimental approach
and bromatological analysis to evaluate the nutritional composition of the
silage, as well as its consumption and palatability in bovines older than one
year during the dry season. Five experimental microsilos were prepared and
evaluated after a 30-day fermentation period. The results showed total
acceptance of the silage by the study population, with no adverse clinical
manifestations, indicating adequate ruminal adaptation. It is concluded that
silage made from banana leaves and stems supplemented with molasses and
sour milk constitutes a viable, low-cost alternative with potential to
complement bovine diets during periods of forage scarcity, contributing to
the productive sustainability of local livestock systems.



Introduccion

La alimentacion bovina es una etapa de vital importancia
dentro del ciclo productivo animal, ya que de ella
dependen directamente los pardametros productivos vy
reproductivos del ganado. En los sistemas ganaderos de
Nicaragua, la época seca representa un periodo critico
debido a la disminucidn significativa de la disponibilidad
de forrajes verdes, situacién que se ha intensificado en los
Ultimos afios como consecuencia del cambio climatico.
Esta escasez impacta negativamente en la productividad,
incrementa los costos de alimentacion y genera pérdidas
econdmicas para los productores.

Los tallos y hojas de platano, generalmente subutilizados
o desechados tras la cosecha, contienen fibra, minerales
y vitaminas que pueden ser aprovechados en la
alimentacién animal. Mediante el proceso de ensilaje,
estos subproductos pueden conservarse y mejorar su
valor nutritivo, constituyéndose en una alternativa viable
para la suplementacién bovina durante periodos de
escasez.

El presente estudio tuvo como objetivo determinar los
aportes nutricionales del ensilaje elaborado a partir de
hojas y tallos de platano, mediante la inclusion de leche
agria como fuente natural de lactobacillus, con el fin de
mejorar el proceso fermentativo y la calidad del forraje. La
investigacién se orientd a evaluar la composicion
nutricional, el consumo v la palatabilidad del ensilaje en
bovinos durante la época de verano en la finca La
Canavalia, Matagalpa.

Materiales y métodos

El estudio se desarrolld bajo un enfoque cuantitativo y un
disefio experimental de campo. La fase experimental se
llevd a cabo en la finca La Canavalia, ubicada en la
comunidad Yasica Sur, departamento de Matagalpa.

Elaboracion del ensilaje

Se elaboraron cinco micro silos experimentales con una
capacidad aproximada de 20 kg cada uno. Para cada micro
silo se utilizaron 13 kg de hoja vy tallo de platano picado,
1.2 kg de leche agria como inoculante lactico natural y 1.8
kg de melaza como fuente de azlcares fermentables. La
mezcla se homogenizé manualmente y se compactd en
bolsas plasticas resistentes, extrayendo la mayor cantidad
de oxigeno posible para favorecer condiciones
anaerdbicas. Los micro silos permanecieron en

fermentacién durante 30 dias en condiciones de sombra
y temperatura ambiente.

Poblacién y muestra

La poblacién de estudio estuvo conformada por seis
bovinos (cuatro terneros y dos terneras), todos mayores
de un afo, seleccionados bajo criterios de inclusién
relacionados con la ausencia de patologias digestivas o
metabdlicas.

Recoleccién y andlisis de datos

El consumo y la aceptacion del ensilaje se evaluaron
mediante observacion directa durante un periodo de dos
horas tras la apertura de los micro silos. Los datos
obtenidos fueron organizados en tablas de frecuencia y
analizados mediante estadistica descriptiva, utilizando el
programa SPSS.

Resultados

Al concluir el periodo fermentativo pos- preparacién de
los micros ensilajes se procedid a la apertura de los
mismo, y al momento de ofrecerlos a la poblacion de
estudio se observaron los siguientes eventos:

Durante un periodo de observacion de 2 horas, los seis
bovinos consumieron en su totalidad el ensilaje ofrecido,
sin manifestar conductas andmalas ni signos clinicos
adversos como timpanismos, acidosis metabdlica o
diarreas. El comportamiento alimentario fue activo,
continuo vy sin rechazos, lo que indica una aceptacién al
suplemento.

La palatabilidad de los micro silos fue del 100% el cual se
asocio a los materiales utilizados de la mezcla: La melaza
aporté azlcares solubles, que facilitaron el proceso de
fermentacioén de las hojas y tallos de platano, con ayuda
de la leche agria, se formd un aroma caracteristico a (Pifia
fermentada) y dio un sabor dulce de alta aceptabilidad
para el consumo.



Tablas de resultados.

= Melaza

= Lecheagria

Tabla 1. Cantidad de materiales expresado en kg para creacién de 5
micro silos.
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Tabla 2. Cantidad de Kg de materiales usado para cada micro silo de
15kg.
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Tabla 3. Cantidad en ml de leche agria y melaza usado por cada micro
silo experimental.

= Aceptacion = Cantidad de consumo

Tabla 4. Aceptacién y consumo de micro silos ofertados después de
su apertura a la poblacion de estudio.

Estadistica Descriptiva.

Para determinar si el ensilaje es idéneo para el consumo
y la aceptacion de la poblaciéon de estudio se realizo la
siguiente hipotesis:

¢El ensilaje a base de tallos y hojas de platano agregando
subproductos lacteos como la leche agria serd una
alternativa fiable y viable que no conlleven a un riesgo
metabdlico en el animal y mejore la productividad lechera
o carnica en la poblacion de estudio?

Tablas de frecuencia.

Estadisticos

ALElganado
durante el
proceso de
ingesta del
&La poblacian ensilaje
de estudio al LAl momento presento
momento de de ofrecer el alguna
abrir el silo el animal patologia a &Comid todo el
ensilaje le empezd a nivel ensilaje que
agrado el olor? comer? metabdlico? se ofrecid?
& Walido 3] 3] 3] 6
Perdidos i i i 0

éLa poblacion de estudio al momento de abrir el ensilaje le
agrado el olor?

Faorcentaje Faorcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  si 3] 100.0 100.0 100.0

SAl momento de ofrecer el silo el animal empezd a comer?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Si 5} 100.0 100.0 100.0

¢El ganado durante el proceso de ingesta del ensilaje
presento alguna patologia a nivel metabélico?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulacdo
Valido Mo G 100.0 100.0 100.0

¢ Comio todo el ensilaje que se ofrecio?

Parcentaje Parcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Si [ 100.0 100.0 100.0

Tabla 5. Tablas de frecuencia se relacionan variables de estudios con
preguntas de observacion del proceso de oferta y consumo del

ensilaje.

Las tablas de frecuencia relacionado con el procedimiento
experimental descrito, evidencian una aceptacion total
del ensilaje experimental por parte de la poblacion de
estudio.



El 100 % de los bovinos manifestd agrado por el olor del
ensilaje al momento de su apertura, lo que constituye un
indicador indirecto de una fermentacion adecuada vy de la
ausencia de compuestos indeseables asociados a
procesos fermentativos defectuosos.

Los animales de estudio iniciaron el consumo inmediato
tras la oferta del ensilaje y consumieron en su totalidad el
silo suministrado, lo cual refleja una alta palatabilidad y
aceptabilidad, asociando principalmente a la inclusién de
melaza como fuente de azUcares solublesy a la leche agria
como inoculante lactico natural, factores que mejoran el
perfil organoléptico del producto.

El ensilaje experimental, pese a su naturaleza poco
convencional, demostrd un aceptable nivel de seguridad
ruminal y una correcta adaptacién al metabolismo
digestivo en los animales de estudio. En conjunto a estos
resultados respaldan la hipdtesis de que el ensilaje de
hoja y tallo de platano suplementado con melaza y leche
agria constituyen una alternativa alimenticia viable, con
elevada aceptacidn vy sin efectos adversos observables en
condiciones de campo, dentro de las limitaciones propias
del disefio experimental y de la categoria animal
evaluada.

Tras el periodo fermentativo, los micro silos presentaron
caracteristicas organolépticas adecuadas, con olor
agradable, color uniforme y ausencia de hongos visibles.
Durante el periodo de observacién, el 100 % de los
bovinos consumié la totalidad del ensilaje ofrecido, sin
presentar signos clinicos adversos como timpanismo,
acidosis o diarreas.

La palatabilidad del ensilaje fue total, asocidndose a la
inclusion de melaza y leche agria, que favorecieron la
fermentacion lactica y aportaron un aroma caracteristico
dulce y agradable. Las tablas de frecuencia evidenciaron
aceptacién inmediata del ensilaje y ausencia de rechazos
por parte de la poblacién de estudio.

Discusidn

Los resultados obtenidos coinciden con lo reportado por
estudios previos que destacan el potencial de los
subproductos del platano como recurso forrajero
alternativo. La aceptacion total del ensilaje respalda la
eficacia de la leche agria como inoculante natural, al
favorecer una fermentacién lactica eficiente y mejorar las
caracteristicas organolépticas del producto final.

La ausencia de efectos adversos sugiere que el ensilaje es
seguro para su inclusion en la dieta de bovinos jévenes,
aunque las limitaciones del estudio impiden extrapolar
directamente los resultados a animales en lactancia o
sistemas productivos intensivos.

Conclusiones

El ensilaje experimental elaborado a partir de hoja y tallo
de platano, usando melaza y leche agria, presentd
caracteristicas nutricionales y organolépticas adecuadas
en la utilizaciéon alimentaria en bovinos mayores de un
afio, obteniendo resultados positivos tanto en su
preparacion, como en el consumo

Los resultados del consumo y la palatabilidad
demostraron una aceptacion del 100 % del ensilaje por
parte de la poblacion de estudio, lo que indicé una
respuesta positiva al uso de subproductos locales en la
conservacion de forrajes.

La inclusién de melaza contribuyd de manera significativa
al incremento de azlcares fermentables, mientras que la
leche agria actué como inoculante natural, promoviendo
una fermentacion lactica eficiente y mejorando la
palatabilidad del producto final. Estos subproductos, en
conjunto a la materia prima, favorecieron el inicio
inmediato del consumo y la ausencia de rechazos del
pienso alimenticio, lo que constituye un indicador
relevante de viabilidad practica en condiciones de campo.

A pesar de las limitaciones de la finca como fue en la
disponibilidad de animales en lactancia, fue motivo por
el cual el estudio, se realizd exclusivamente con bovinos
jévenes (>1 afio). Con lo anteriormente explicado la
restriccion impidié extrapolar los resultados de consumo
y palatabilidad directamente a vacas en produccién,
aunque si permitié establecer la viabilidad nutricional y
fisiologica del ensilaje experimental como suplemento
base para categorias jévenes y animales en etapa de
crecimiento.

La ausencia de signos clinicos adversos a nivel digestivo
como son “timpanismo, diarrea o acidosis ruminal”
durante el periodo de observacién sugiere que el ensilaje
experimental es seguro para su inclusion en la dieta de
bovinos jovenes. No obstante, las limitaciones inherentes
al estudio, particularmente la imposibilidad de evaluar
animales en lactancia, restringieron relacionar el uso del
silo de manera directa en sistemas de produccion lechera.



El ensilaje elaborado a partir de hojas y tallos de platano,
suplementado con melaza y leche agria, presentd
caracteristicas nutricionales y organolépticas adecuadas
para su uso en la alimentacion de bovinos mayores de un
afio.

La aceptacion y palatabilidad del ensilaje fueron del 100
%, evidenciando su viabilidad como suplemento
alimenticio durante la época seca.

La inclusion de leche agria actué como inoculante natural,
promoviendo una fermentacion lactica eficiente y
contribuyendo a la estabilidad del ensilaje.

A pesar de las limitaciones relacionadas con la ausencia
de animales en lactancia, los resultados permiten
establecer la viabilidad nutricional y fisioldgica del ensilaje
como alternativa de suplementacién bovina en
condiciones de campo.
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